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沧州恒德凯业弹簧制造有限公司

专注于为汽车行业提供高质量的弹性零部件，是国内领先的压扁钢

丝挡圈供应商之一。

凭借 30 多年弹性零部件设计和制造经验，恒德凯业逐渐发展成为

一家集产品设计、生产、定制及贸易为一体的综合性企业，致力于

为全球汽车行业提供卓越的产品和服务。

公司拥有一支经验丰富的技术团队、生产团队以及顾问团队。专注

于精准传达客户需求，创新设计与制造，为客户提供高质量的解决

方案。团队总人数 75 人，其中技术小组 10 人，品质小组 6 人。

产品涵盖多个汽车系统所需的弹性零部件，主要

包括 : 压扁钢丝挡圈、弹性挡圈、止动环、弹簧、

扭簧、直槽弹性销、调整垫圈、悬架弹簧、 转向

球头压盖等。

压扁钢丝挡圈、弹性挡圈、止动环三大产品已经

成为恒德凯业的主要竞争实力。这些产品广泛应

用于新能源变速箱、减速器、双离合变速器、(VT

变速箱、手动变速箱、转向系统等。我们的零件

广泛配套于轿车、SUV、MPV、皮卡、客运车辆

及轻型、重型货运车辆。

汽车弹性零部件
制造商企业

沧州恒德凯业弹簧制造有限公司 

30 年

＋

设计制造经验

70 人

＋

团队人数

100 个

＋

服务国家和地区

我们注重产品的设计与定制，能够高效理解并实

施客户的需求，不断优化生产工艺，提升产品精

度。公司应用先进的生产设备，提供包括弹簧冷

卷、冲压、热处理、表面处理等在内的全面技术

支持。

压扁钢丝挡圈 弹性挡圈 弹性挡圈钢丝挡圈

公司篇
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沧州恒德凯业弹簧制造有限公司

H D K Y公司新工厂一期建设启动，进一

步扩展生产能力，提升了公司制

造和研发的综合水平。

完成整体搬迁至新厂区，标志着

公司在生产条件、管理体系和生

产能力上的全面升级。

公司二期建设基本完成，新增产

能和研发设施为未来的技术创新

和市场拓展奠定了坚实基础。

公司启动 IS014001( 环境管理体

系 )、IS045001( 职业健康安全

管理体系 ) 以及安全生产标准认

证工作，进一步强化企业在环保

和员工安全方面的责任担当，推

动可持续发展。

2020年

2021 年 5月

2021 年 4月

2023 年

2024 年

通过 TS16949 质量管理体系认

证，进一步强化了在汽车行业零

部件生产领域的质量控制能力，

提升了公司的竞争力。

2012 年

启动“精益全价值链”改善项目，

通过精益生产管理的引入，提升

了生产效率，降低了运营成本，

进一步优化了公司内部流程。

2015 年

关于恒德凯业 价值观

为全球汽车行业提供高品质的弹性零部
件，推动汽车产业的绿色、智能与可持
续发展。恒德凯业始终专注于汽车行业
的创新与技术进步，通过提供高性能、
高质量的产品和服务 , 为客户创造最大价
值。

同时，我们致力于推动环保技术的应用
和产业链的可持续发展，为全球汽车产
业的绿色转型贡献力量。

使命

成为全球领先的汽车弹性零部件供应商，
成为行业技术创新和质量管理的引领者。
我们力争通过持续的技术创新和精益生
产，成为全球汽车制造商的首选合作伙
伴。

我们的目标是通过不断提升产品质量与
服务水平，扩大国际市场份额，树立行
业标杆，推动全球汽车零部件行业的发
展。

愿景

通过 IS09001 质量管理体系认

证，标志着公司在质量管理上迈

出了坚实的一步，奠定了企业稳

步发展的基础。

2003 年

共赢

责任卓越

进取

精益管理改善项目全面启动，通

过引入先进的精益生产理念和工

具，推动公司持续改进，并进一

步提升产品质量和生产效率。

公司新工厂一期建设完成，新增

设施将更好地支撑公司生产规模

的扩大和技术的持续创新。

2021 年 3 月

通过IATF16949:2016质量认证，

进一步完善了质量体系，标志着

公司在全球汽车零部件行业中具

备更强的国际竞争力。

2018 年

诚信 创新 质量至上 客户至上 团队合作
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沧州恒德凯业弹簧制造有限公司

企业资质

公司严格遵循 IATF16949 质量管理体系，采用 Minitab 能力分析、
金相分析、清洁度颗粒分析、盐雾试验等多种检测手段，对生产全
过程进行监控，确保产品符合国际标准。通过金相检测和影像分析
等方法，优化产品质量，重点控制硬度、平面度、平行度、清洁度
等关键指标，满足客户需求。

质量
是恒德凯业发展的基石

第 1 页 (共 2 页)

证书号第20949769号

    实实用用新新型型专专利利证证书书

实用新型名称 ：一种汽车的卡环安装结构

发 明 人：施民增

专 利 号：ZL 2023 2 2543234.8

专 利 申 请 日：2023年09月19日

专 利 权 人：沧州恒德凯业弹簧制造有限公司

地 址：062650 河北省沧州市青县经济开发区

授 权 公 告 日：2024年05月14日 授 权 公 告 号：CN 220956677 U

国家知识产权局依照中华人民共和国专利法经过初步审查，决定授予专利权，颁发实用新型

专利证书并在专利登记簿上予以登记。专利权自授权公告之日起生效。专利权期限为十年，自申

请日起算。

专利证书记载专利权登记时的法律状况。专利权的转移、质押、无效、终止、恢复和专利权

人的姓名或名称、国籍、地址变更等事项记载在专利登记簿上。

局长

申长雨

                                                           2024年05月14日

*2023225432348*
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证书号第6900975号

    发发明明专专利利证证书书

发 明 名 称：一种弹簧加工用卷簧机及其生产工艺

发 明 人：施民增

专 利 号：ZL 2024 1 0018755.8

专 利 申 请 日：2024年01月05日

专 利 权 人：沧州恒德凯业弹簧制造有限公司

地 址：062650 河北省沧州市青县经济开发区南区北环路以北

、发展大街西侧

授 权 公 告 日：2024年04月12日 授 权 公 告 号：CN 117505728 B

国家知识产权局依照中华人民共和国专利法进行审查，决定授予专利权，颁发发明专利证书

并在专利登记簿上予以登记。专利权自授权公告之日起生效。专利权期限为二十年，自申请日起

算。

专利证书记载专利权登记时的法律状况。专利权的转移、质押、无效、终止、恢复和专利权

人的姓名或名称、国籍、地址变更等事项记载在专利登记簿上。

局长

申长雨

                                                           2024年04月12日

*2024100187558*
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证书号第20938579号

    实实用用新新型型专专利利证证书书

实用新型名称 ：一种离合器膜片弹簧止动环

发 明 人：施民增

专 利 号：ZL 2023 2 2543068.1

专 利 申 请 日：2023年09月19日

专 利 权 人：沧州恒德凯业弹簧制造有限公司

地 址：062650 河北省沧州市青县经济开发区

授 权 公 告 日：2024年05月14日 授 权 公 告 号：CN 220956516 U

国家知识产权局依照中华人民共和国专利法经过初步审查，决定授予专利权，颁发实用新型

专利证书并在专利登记簿上予以登记。专利权自授权公告之日起生效。专利权期限为十年，自申

请日起算。

专利证书记载专利权登记时的法律状况。专利权的转移、质押、无效、终止、恢复和专利权

人的姓名或名称、国籍、地址变更等事项记载在专利登记簿上。

局长

申长雨

                                                           2024年05月14日

*2023225430681*

河北省创新型中小企业

优质合作伙伴
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沧州恒德凯业弹簧制造有限公司

工厂展示
恒德凯业拥有多条先进的生产线，涵盖了从原料到成品的

全流程。为持续优化生产工艺，公司不断引进自动化设备，

替代老旧生产方式，提升零件加工精度，进一步提高产品

质量。

其中生产设施包括 : 连续式工业电炉生产线、连续式发

黑生产线、表面处理自动线、缠绕生产线、喷砂处理生

产线、冲压生产线、卷带冲压生产线、工模仓库等。

设备设施配备了多台电脑数控凸轮卷簧机、电脑数控弹

簧端面磨床、电脑数控压簧机、双端面磨床和超声波清

洗机等。

检测设备包括：直读光谱仪、清洁度颗粒分析仪、扭转

试验机、数显弹簧拉压试验机、数显维氏硬度、金相显

微镜、二次元影像仪计、洛氏硬度计等，并且仍在不断

完善补充，从生产到检测为客户的产品提供充分的保障。

图：直读光谱仪

图：清洁度分析系统

图：清洁度萃取设备图：模具仓库图：连续式热处理成产线

图：研磨生产线

图：连续式回火炉图：表面处理生产线（描述发黑生产线）

图：缠绕生产线

图：冲压生产线

针对货品：利用货架对产成品进行区分，优化了成品库

的空间使用及成品码放方式。增加货架库存检索看板、

进出物料明细卡，制定补货点、补货批次，能够快速获

取产成品信息（包括在库状态、出入库明细等）。

左：金相显微镜
右：维氏硬度计

左：弹簧拉压试验机
右：扭转试验机

图：盐雾试验机

图：电脑凸轮万能机 图：电脑无凸轮万能机

公司篇

公司篇
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沧州恒德凯业弹簧制造有限公司

恒德凯业经过多年发展，已在国内市场建立了广泛的客户群体，零件销售网络覆盖保定、唐山、天津、柳州、西安、大同、
济南、重庆、广州、赣州、武汉、十堰、镇江、泰州等地 , 覆盖国内五大汽车制造基地及多个汽车产业园区。凭借深耕国
内市场，公司能够快速响应客户需求并提供定制化产品解决方案。在国际市场方面，恒德凯业持续拓展，与欧洲、北美、
南美、亚洲等地区的客户建立了稳定的长期合作关系，并获得了国际市场的广泛认可。

未来，公司将继续深化国际化战略，提升创新能力、生产效率和服务质量，力争成为全球汽车领域弹性零部件行业的领导者。

服务工艺流程
我们的生产工艺涵盖弹簧冷卷、压扁钢丝挡圈冷卷、弹性挡圈冲压、异型卡簧冲压、零部件热处理 ( 含淬火、回火 ) 等，
同时我们还提供各种表面处理工艺，如喷砂、抛丸、光整、氧化、烧蓝、磷化、电镀等，确保零部件不仅符合功能要求，
同时具备出色的表面质量。

产品成型

压扁钢丝卷制

硬处理

清油

尺寸检验

表面质量检测

产品标识与标签

清洁度测试

运输准备与发运

淬火

回火

回火

软装状态退火钢丝

硬态油淬火钢丝

冲压

缠绕

缠绕

折弯

压型

截断

整形

卷曲

冲口

冲口

板材冲压成型

消除应力

涂油

防锈效果

硬度检测

包装设计与材料选择

性能测试

装箱与封箱

热处理

清油涂油检验

包装发运

氧化发黑

镀锌（委外）

锌铝涂层 / 达克罗（委外）

喷砂 / 抛丸

电镀锌镍合金（委外）

电泳（委外）

磷化（委外）

表面处理

•	 定制订单
•	 多样化选择

采购商服务

•	 定制设计
•	 独家合作

品牌商服务

•	 培训服务
•	 售后保障
•	 专业咨询终端用户服务

为了确保进入的国际市场
具有潜力，我们通过深入的市场
调研和分析，了解不同国家的市
场需求、行业趋势、竞争态势以

及文化差异。
通过这些数据，我们能够精准定
位目标市场，为客户提供更符合

需求的产品和解决方案。

市场调研与精准定位

1. 参展与展示：定期参加
国际展会和行业会议，展示技术创新
与产品优势，与全球客户直接交流。

2. 线上推广：通过跨境电商平台、社交
媒体和公司网站等渠道进行品牌推广，
提升品牌曝光并通过 SEO 优化增加全球

可见性。
3. 本地化营销：根据不同地区的文化

和消费习惯，开展本地化营销，
并在关键市场组建本地团队，

满足不同市场需求。

品牌建设与推广

1. 海外经销商与代理商合作 :
我们选择具有丰富市场经验和本地

资源的经销商与代理商进行合作，借助
其在本地市场的影响力和渠道网络，更

快速地进入目标市场。
2. 跨国战略联盟 :

与全球知名企业或合作伙伴建立战略联
盟，共同推动技术研发与市场拓展

借助合作伙伴的品牌效应与
资源优势，提升产品的

市场认可度。

国际合作与战略联盟

1. 产品认证 :
我们通过了多个国际质量认证，包括

IS09001、IATF16949 等，确保我们的产
品符合全球市场的质量标准。

2. 符合国际标准 :
我们的产品和生产工艺符合多国的
行业标准与法规要求，确保能够

顺利通过各国的质量检测和
合规审查。

国际认证与标准符合

国际化战略布局
1. 全球销售网络：

我们通过与当地经销商、代理商
和合作伙伴的合作，在全球范围
内建立了广泛的销售和服务网络。

2. 市场细分：
根据不同国家和地区的市场需求，
我们进行市场细分，为不同地区

的客户提供定制化
的产品和服务。

公司篇

公司篇
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沧州恒德凯业弹簧制造有限公司

全程支持 - 合作 / 售后

在明确需求和解决方案后，我们起草合作协议，包含产品规格、价格、交货期、付款方式等条款，

确保双方权益得到保障。客户确认协议并支付预付款后，正式启动项目。

合作协议签署

客户通过电话、邮件或官网等渠道与我们取得联系，向我们咨询产品信息或提出需求。在沟通中，

我们的销售团队与客户详细讨论产品要求、应用场景、预算等，并根据客户的需求提供初步建议。

初步接洽与需求沟通

我们根据客户需求进行产品设计，提供相关设计方案，并与客户确认。若需要样品制作，我们会

进行样品测试与验证，确保产品功能和质量符合要求。客户确认样品后，我们进入大规模生产阶段。

产品设计与开发

在确认样品后，我们采购合适的原材料，开始正式生产。生产过程中，我们对每一道工序进我们

会进行多次过程行严格的质量控制，确保产品达到客户的要求和国际质量标准。同时，检验，确

保每一批次的产品质量稳定。

生产与制造

生产完成后，我们进行全面的产品检验，确保所有产品符合设计和质量标准。客户可选择现场验收，

也可以通过远程或第三方机构进行验收，确保产品符合实际需求。

检验与验收

产品检验合格后，我们为其选择适当的包装方案，确保运输过程中不会受损。包装完成后我们根

据客户要求安排物流发货，并提供详细的物流跟踪信息，确保客户随时掌握货物动态。

包装与发货

产品交付后，我们继续跟踪客户使用情况，并为客户提供专业的售后支持。如果客户在使用过程

中遇到问题，我们的技术团队将提供及时的技术支持或维修服务，确保产品的正常使用。

售后服务与支持

我们提供 24 小时技术支持，确保客户遇到问题
能及时解决。无论是操作问题还是故障排除，我
们的技术团队会提供指导或远程协助。若产品故
障，我们会迅速安排维修并提供免费服务，确保
客户生产不受影响。

技术支持与维修服务
为确保产品长期稳定运行，我们提供定期维护和
检查服务。售后团队根据客户使用情况制定个性
化维护计划，包括清洁、润滑、调整等，以防设
备故障并延长使用寿命。

定期维护与检查

为了确保客户随时获得及时帮助，我们提供 24/7 全天候客服支持服务。无论是工作日还是节假日，客户都可以随
时联系我们的客服团队，我们的工作人员将快速响应并提供帮助。我们承诺在收到客户反馈后，24小时内做出响应，
并尽快提供技术支持或解决方案。对于紧急情况，我们会优先处理，确保客户问题尽快解决。

客户反馈与持续改进

我们为客户提供产品操作培训，帮助客户掌握使
用方法和注意事项，确保安全高效操作。同时，
提供详细的操作手册和技术文档，方便客户随时
查阅，解决日常使用中的问题。

在保修期内，若产品因质量问题故障，我们提供
免费维修或更换服务。此外，我们还提供延长保
修服务，客户可根据需求延长保修期，享受更长
时间的质量保障。

操作培训与技术文档支持 保修服务与延长保修

公司篇
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行业应用

创新技术，行业共赢 ——为各行业提供高品质弹性零部件
赋能创新与高效运转

在工程机械、建筑设备、矿山机械等重型机械设备中应用广泛，尤其是在高强度、高负载的工作环境下，
提供稳定的性能支持。

汽车行业
定制化解决方案精密加工高强度与高耐久性

随着全球能源结构的转型与新能源行业的崛起，我们的产品在新能源领域中的应用也日益增多，特
别是在电动汽车 (EV)、风力发电、太阳能设备等领域中提供关键的技术支持。

新能源行业
高稳定性与耐用性节能环保适应性强

我们的产品在工程机械、建筑设备、矿山机械等重型机械设备中应用广泛，尤其是在高强度、高负
载的工作环境下，提供稳定的性能支持。

在航空航天行业中，安全性、可靠性和耐高温性能是至关重要的。我们的弹性零部件被广泛应用于
航空器、航天器及地面设备的关键系统中，确保各种高要求环境下的长期稳定性。

工程机械与设备 航空航天行业
可靠性与稳定性 准度高高耐磨性 耐腐蚀性承载能力强 高耐温性能

在电子和电气行业中，我们的弹性零部件广泛应用于电动工具、家电、通信设备及电气控制系统中，
保证电子产品的精密运作与长期稳定。

军工与防务行业对产品的精度、可靠性和耐用性要求极高。我们的弹性零部件被广泛应用于军事装备、
武器系统、指挥控制系统及其他国防设施中，确保各项设备在恶劣条件下的正常运作。

电子与电气行业 军工与防务行业
环保与安全 安全可靠高抗疲劳性能 耐高温与耐腐蚀精度高 高抗震性能

公司篇

公司篇



防尘罩卡簧 锁销 弹簧涨圈

08. 异型卡簧

钢丝挡圈孔用挡圈
/ 压扁钢丝挡圈 /

轴用挡圈
/ 压扁钢丝挡圈 /

C型挡圈
/ 压扁钢丝挡圈 /

01. 钢丝挡圈

电机支架 连杆球销堵盖 汽车冲压件离壳集油板 汽车油底壳

轴承盖板制动器压盘制动器套筒线束支架

02. 汽车冲压件

孔用弹性挡圈 轴用弹性挡圈 E型挡圈

04. 弹性挡圈

圆柱螺旋扭转弹簧 圆柱螺旋压缩弹簧 圆锥螺旋压缩弹簧

07. 弹簧

产品系列概览

06. 冷镦件

球销连杆多层对顶波形弹簧

05. 波形弹簧

调整垫片

03. 调整垫片
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01 钢丝挡圈
Roundwire Snap Ring

挡圈，又称卡簧，是一种用于轴向限位的零件，压扁钢丝挡圈则是
其中一种由钢丝压扁制成的类型。它可以防止其他零件轴向窜动，
确保机械装置的稳定性和可靠性。

01. 介绍

在使用压扁钢丝挡圈时，应注意选择合适的规格尺寸和安装位置，以确保其能够发挥最佳的轴向限位效果。同时，在安装过程中应
遵循相关的安装规范和操作要求，避免不当操作导致的损坏或失效。

06. 注意事项

压扁钢丝挡圈广泛应用于各种机械装置中，如汽车、航空航天、船舶、机床等领域。它们在这些领域中发挥着重要的轴向限位作用，
确保了机械装置的正常运行和安全性。

07. 应用领域

压扁钢丝挡圈的成型工艺多采用板材冲切或线材缠绕成型。其中，板材冲切工艺制得的挡圈功能截面呈锥形，装配后多为“线性接触”；
而线材缠绕成型工艺则通过冲切多余材料制成，其截面呈规则矩形，装配后为“面接触”。

我们的制造流程包括：
卷绕→热处理→成型→震动研磨→表面处理→包装
根据不同尺寸和厚度的零件要求，我们还会加入磨削、激光刻印等工艺。同时，根据零件的具体使用环境，表面处理工艺可分为：
防锈涂油、氧化发黑、磷化、超声清洗等工艺。其中，超声清洗特别适用于需要高清洁度的环境，例如 DCT、AT 变速箱及新能源箱
型的应用，能够满足严苛的清洁度要求。

线材缠绕成型工艺的优越性使得我公司部分压扁钢丝挡圈能够达到极限转速 20000r/min，并且在高速运转中不发生脱落现象，充分
满足了新能源高速电机、AT 及 DCT 变速箱等高转速环境的需求。

我公司采用线材缠绕成型工艺加工此类压扁钢丝挡圈，以增加挡圈与沟槽的接触面形成“面接触”，使其具备更大的径向抱紧力，满
足传动轴转动工作时不发生脱出现象。

04. 成型工艺

02. 分类

根据使用场景和安装位置的不同，可分为孔用挡圈、轴用挡圈、C 型挡圈：

•	 孔用挡圈：主要用于安装在孔内，通过其弹性或刚性来限制轴或其他零件的轴向移动。

•	 轴用挡圈：主要用于安装在轴上，通过其结构特点来固定轴上的零件，防止其轴向窜动。

•	 C 型挡圈：主要用于安装在轴上，由于其使用环境影响，不能采用轴用压扁钢丝挡圈进行套装（即从轴的一个端头装入沟槽内），

需要使用径向安装的方式操作。

另外，受使用场景和安装位置的影响，也有部分挡圈增加了安装孔或卡槽设计，以配合卡钳进行安装操作。

03. 材料

我公司压扁钢丝挡圈主要采用 65Mn、SWRH72B、SWRH82A、60Si2Mn 等材料，可根据挡圈使用环境选择合适的材质，并支

持根据客户图纸要求进行个性化材料设计和加工。

05. 规格尺寸

我公司提供多种规格尺寸的压扁钢丝挡圈，满足不同机械装置的需求。常见规格包括公称直径、高度和厚度，且可根据客户实际需
求定制。

对于不确定配合尺寸的客户，可参照汽车行业标准 QC/T 344《孔用压扁钢丝挡圈》、QC/T 345《轴用压扁钢丝挡圈》以及 GB/T 305《滚
动轴承向心轴承止动槽和止动环尺寸、产品几何技术规范 (GPS) 和公差值》等标准进行选择。

对于要求严格的使用环境，我们可通过精密研磨加工，以满足最小厚度公差：t±0.015mm（Φ25 ～ 100mm，厚度 1.5mm 以上），
t±0.025mm（Φ20 ～ 200mm），t±0.05mm（Φ20 ～ 400mm）。

压扁钢丝挡圈 / Round wire circlips

压扁钢丝挡圈 / Round wire circlips

压扁钢丝挡圈

孔用挡圈 孔用挡圈 轴用挡圈轴用挡圈 C型挡圈

沧州恒德凯业弹簧制造有限公司
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06. 安装与拆卸
圆钢丝挡圈的安装和拆卸相对简便，通常需要使用专用的工具进行操作。在安装时，应确保挡圈正确卡入轴槽或孔槽中，并检查其

是否牢固可靠。在拆卸时，应使用适当的工具避免损坏挡圈和相邻零件。

04.尺寸规格
圆钢丝挡圈的尺寸和规格通常根据具体的使用需求进行定制。常见的尺寸范围包括钢丝直径、挡圈直径等，这些参数将直接影响挡

圈的适用性和性能。在选择挡圈时，应根据实际轴槽或孔槽的尺寸以及所需承受的轴向力来确定合适的规格。

钢丝挡圈

圆钢丝挡圈，又称钢丝挡圈或 Roundwire Snap Ring，是一种机械
零件，主要用于卡在轴槽或孔槽中，供滚动轴承装入后止退用，也
可用于定位其他零件。其特点在于由圆钢丝制成，具有一定的弹性
和强度，便于装拆，并能承受一定的轴向力。

01. 介绍

圆钢丝挡圈根据使用场景和形状的不同，可分为多种类型，包括但不限于：

•	 孔用钢丝挡圈：专门设计用于孔槽中的挡圈，用于定位和止退零件。

•	 轴用钢丝挡圈：适用于轴槽中的挡圈，同样具有定位和止退功能。

02. 分类

圆钢丝挡圈通常采用碳素弹簧钢等优质钢材制成，以确保其具有良好的弹性、强度和耐磨性。这些材料的选择有助于挡圈在长期使

用中保持稳定的性能。

03. 材料

圆钢丝挡圈的安装和拆卸相对简便，通常需要使用专用的工具进行操作。在安装时，应确保挡圈正确卡入轴槽或孔槽中，并检查其

是否牢固可靠。在拆卸时，应使用适当的工具避免损坏挡圈和相邻零件。

05. 应用

圆钢丝挡圈是一种重要的机械零件，具有广泛的应用领域和重要的功能作用。在选择和使用时，应充分考虑其材料、
尺寸、规格以及安装和拆卸的便捷性等因素。

02 汽车冲压件
Automobile stamping parts

汽车冲压件在汽车制造过程中具有重要地位，它们不仅为车辆提供
结构和功能支撑，而且因其高效生产和低成本而成为不可或缺的组
成部分。

01. 主要特点

汽车冲压件

制动器套筒

线束支架 连杆球销堵盖

汽车油底壳

电机支架制动器压盘

离壳集油板轴承盖板

03. 生产工艺
汽车冲压件的生产过程主要包括定位、压制等步骤。其中，模具设计、工艺参数优化以及生产过程控制是提高生产效率和产品质量

的关键。

•	 模具设计：合理的模具结构、冲压工艺及回弹补偿等是提高生产效率和产品质量的基础。

•	 工艺参数优化：合理选择压力、速度、保压时间等参数，以实现最佳冲压效果。

•	 生产过程控制：严格控制生产环境、设备维护、操作人员等技术要素，确保冲压件质量。

02. 种类与应用

•	 车身覆盖件：如引擎盖、车门、车顶等，是汽车冲压件的重要代表。这些部件不仅要求尺寸精度高，还要求表面质量好，以满

足汽车的外观和安全性要求。

•	 支撑与结构加强件：如车架横梁、纵梁等，用于支撑和加固车身结构，提高汽车的刚度和稳定性。

•	 发动机与底盘系统件：如排气弯管、油底壳等，属于汽车冲压件的范畴，对汽车的运行性能和安全性起着重要作用。

汽车冲压件的种类繁多，广泛应用于车身、底盘、发动机等各个部位。根据不同的用途和要求，选择不同的材料和工艺进行生产。

22

钢丝挡圈 / Roundwire Snap Ring

沧州恒德凯业弹簧制造有限公司
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03 调整垫片
Adjusting shims

调整垫片是一种用于调整机械部件之间间隙或位置的薄片状零件。
它通常由金属、塑料或其他合适的材料制成，具有精确的厚度和尺寸，
以确保机械装置能够按照设计要求运行。

01. 介绍

1. 调整间隙：调整垫片可用于调整两个相邻部件之间的间隙，以确保它们之间的配合精度和运转平稳性。
2. 补偿误差：在制造或装配过程中，由于各种因素导致的尺寸误差可以通过添加或调整垫片来进行补偿。
3. 预紧作用：在某些机械装置中，调整垫片可用于实现预紧力，以确保部件之间的紧密配合和减少振动。
4. 定位作用：通过合理布置和调整垫片，可以实现对机械部件的准确定位。

05. 成型工艺

02. 分类

根据形状、用途和尺寸的不同，调整垫片可分为多种类型，如：

1. 平垫片：最常见的类型，具有均匀的厚度和形状，用于调整平面间隙。

2. 波形垫片：具有波浪形表面，可增加弹性和密封性能，适用于需要密封和缓冲的场合。

3. 锥形垫片：用于调整锥形部件之间的间隙，如锥形轴承座和轴之间的配合。

4. 其他特殊形状垫片：如环形垫片、异形垫片等，用于满足特定应用场景的需求。

03. 材料

调整垫片的材料选择取决于其应用场景和要求。常见的材料包括：铜、钢、不锈钢等，具有较高的强度和耐磨性，适用于高温、

高压等恶劣环境。

04. 应用领域

调整垫片广泛应用于各种机械装置和设备中，如：

1. 汽车制造：用于调整发动机、变速器等部件之间的间隙和位置。

2. 机械制造：用于机床、数控机床等设备的调整和定位。

3. 航空航天：在飞机、火箭等航空航天设备中，用于调整关键部件的间隙和位置。

其他领域：如石油化工、电力设备等，也广泛应用调整垫片来满足各种需求。

调整垫片 /Adjusting shims

调整垫片

调整垫片 调整垫片

沧州恒德凯业弹簧制造有限公司
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04 弹性挡圈
Circlip

挡圈，又称卡簧，是一种用于轴向限位的零件，弹性挡圈则是其中
一种由板材冲切工艺制成的类型，其径向宽度为渐变形，即由宽变
窄，并在开口处增加带安装孔的附耳。它可以防止其他零件轴向窜动，
确保机械装置的稳定性和可靠性。

01. 介绍

在使用压扁钢丝挡圈时，应注意选择合适的规格尺寸和安装位置，以确保其能够发挥最佳的轴向限位效果。同时，在安装过程中应
遵循相关的安装规范和操作要求，避免不当操作导致的损坏或失效。

07. 注意事项

弹性挡圈的成型工艺多采用板材冲切方式进行加工，部分公称直径
较大的弹性挡圈，欧洲、美国等制造厂家已经开始采用线材卷绕后
冲切成型的加工方式，以获得更佳良好的产品特性。目前国内行业
中的前沿企业已经开展了此种成型工艺，我公司也在针对此种成型
工艺积极开发。板材冲切工艺制得的挡圈功能截面呈锥形，装配后
多为“线性接触”；而线材缠绕成型工艺则通过冲切多余材料制成，其
截面呈规则矩形，装配后为“面接触”。

我公司的制造工艺为：冲切→热处理→震动研磨→表面处理→包装，根据零件厚度的不同尺寸及分组要求，会增加磨削、激光刻印
等工艺；根据零件的使用环境不同，表面处理可分为防锈涂油、氧化发黑、磷化、超声清洗等工艺，其中超声清洗能够满足清洁度
要求较高的 DCT、AT 及新能源箱型的使用环境。

我公司采用板材冲切成型工艺加工此类弹性挡圈，以增加挡圈与沟槽的接触面形成“面接触”，使其具备更大的径向抱紧力，满足传
动轴转动工作时不发生脱出现象。

05. 成型工艺

02. 分类

根据使用场景和安装位置的不同，可分为：

•	 孔用弹性挡圈：主要用于安装在孔内，通过其弹性或刚性来限制轴或其他零件的轴向移动。

•	 轴用弹性挡圈：主要用于安装在轴上，通过其结构特点来固定轴上的零件，防止其轴向窜动。

•	 E 型开口挡圈：主要用于安装在轴上，由于其使用环境影响，不能采用轴用弹性挡圈进行套装（即从轴的一个端头装入沟槽内），

需要使用径向安装的方式操作。

另外，受使用场景和安装位置的影响，也有部分挡圈增加了安装孔或卡槽设计，以配合卡钳进行安装操作。

03. 材料

我公司压扁钢丝挡圈的主要材料为 65Mn、60Si2Mn、C67S ～ C75S 等，可以根据挡圈的最终顾客要求进行加工。

04. 应用领域

弹性挡圈广泛应用于各种机械装置中，如汽车、航空航天、

船舶、机床等领域。它们在这些领域中发挥着重要的轴

向限位作用，确保了机械装置的正常运行和安全性。

06. 规格尺寸

弹性挡圈的规格尺寸多种多样，以满足不同机械装置的需求。常见的规格尺寸包括公称直径、高度、厚度等，具体尺寸可根据实际
需求进行定制。

对于配合尺寸不了解的顾客，您也可以根据 GB/T893.1《轴用弹性挡圈》、GB/T894.1《孔用弹性挡圈》，或 GB/T 896《开口挡圈》
等标准中的要求进行选择。

对于配合尺寸要求比较严格的使用环境，可以通过研磨将零件加工为不同厚度分组，将零件应用于调节轴齿间隙。目前我公司可以
满足的最小厚度要求为 t±0.015mm（直径 Φ25 ～ 100mm）

弹性挡圈 / Circlip

孔用弹性挡圈

轴用弹性挡圈

E 型开口挡圈

沧州恒德凯业弹簧制造有限公司
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05 波形弹簧
Wave Spring

波形弹簧，简称波簧，是金属薄圆环上具有若干峰谷的弹性元件。
它是一种高端弹性元件，由多个波峰和波谷组成的薄板环形弹性金
属单元。

01. 介绍

多层对顶波形弹簧

多层对顶波形弹簧03. 种类
波形弹簧根据不同的分类标准有多种类型。按加工工艺可分为冲压型波形弹簧和卷绕型波形弹簧；按结构特点可分为对顶波形弹簧、

平端波形弹簧、单层波形弹簧、多层波形弹簧、叠加波形弹簧、搭口波形弹簧、开口波形弹簧等。此外，还有 WS 系列波形弹簧和

WSS 系列波形弹簧两类，WS 系列为连续绕制波峰交错型波纹弹簧，能在较小的安装空间内提供理想的弹力；WSS 系列为带平圈的

波峰交错型波纹弹簧，弹力更加均匀。

06. 标准
波形弹簧的标准包括 JB/T 7590-2005 和 HG/T 2479-2003 等。

总的来说，波形弹簧是一种性能优异、应用广泛的弹性元件。

04.材料与处理
波形弹簧一般会选用弹簧钢 65Mn（或 60Si2MnA、50CrVA、0Cr17Ni7Al、SUS304），也可采用碳钢、不锈钢、高温合金、超级合

金钢等材料制造。产品会经特定方法热处理，硬度一般控制在 HRC44-55 之间。表面处理方式包括煮黑（发蓝）、磷化、电镀（镀铬）、

电泳等。

05. 应用领域
波形弹簧通常应用于载荷和变形量均不大，要求弹簧刚度较小且需施加轴向预压力的场合。特别适用于需要减重的应用和受较小安

装空间制约的应用，其典型使用领域包括航空航天、精密机械、液压密封、高端电机、汽车、纺织机械等。

02. 特点
•	 刚度范围大，缓冲吸振能力较强，单位体积材料变形能大。

•	 强度高，柔性好，耐冲击力强。

•	 结构尺寸紧凑，质量轻，体积小，在同样理参数条件下，需要的安装空间较小。

•	 具有减小振动、降低噪音的作用。

28

06 冷镦件
Cold heading parts

球销是汽车转向拉杆连接部分的一个重要零件，主要用于转向机构
的铰接，如汽车的转向机构和悬架的铰接。它能够实现车轮的上下
跳动和转向运动，确保汽车行驶的灵活性和稳定性。

01. 定义与功能

02. 结构与组成
球销总成一般包括球销、球座、球碗、挡盖及密封罩等零件。这些零件共同协作，确保球销能够稳定、可靠地传递力和力矩。

03. 工作原理
由于汽车的转向车轮具有外倾角、前束角，主销具有后倾角和内倾角，因此在转向及车轮上下跳动时，转向拉杆一般作空间运动。

球销作为传动机构的关节处，通过铰接方式实现这一运动，确保汽车转向的灵活性和准确性。

05. 应用场景
球销广泛应用于汽车的独立悬架系统中，控制臂或推力杆常通过位于端部的球销与其他部件相连。此外，球销还常用于其他需要铰

接连接的机械结构中。

06. 设计要点与校核方法
在设计球销时，需要重点关注其大端直径的设计、防脱出设计以及锥孔锥面的配合等。同时，还需要进行静强度设计校核，以确保

球销能够满足实际使用需求。校核方法包括弯曲试验、轴向和径向弹性位移试验等。

07. 维护与保养
为确保球销的正常使用和延长使用寿命，需要定期对其进行维护和保养。包括检查球销的磨损情况、清洁和润滑球销总成等。在发

现球销出现磨损或损坏时，应及时更换以确保汽车行驶的安全性。

综上所述，球销作为汽车转向拉杆连接部分的重要零件，在汽车行驶中发挥着至关重要的作用。了解其定义、功能、结构、工作原理、

性能要求以及应用场景等方面的知识，对于确保汽车行驶的安全性和稳定性具有重要意义。

28

04.性能要求
•	 球销需要表面耐磨，以承受长期的摩擦和磨损。

•	 芯部能够承受一定的强度和韧性，确保在复杂工况下不易断裂或变形。

•	 球销总成与控制臂和转向节等零件连接时，必须为刚性连接，以保证强度及刚度要求。

•	 各零部件不得出现滑移、变形或损坏的现象，确保汽车行驶的安全性。

球销连杆

沧州恒德凯业弹簧制造有限公司
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07 弹簧
spring

弹簧是一种利用弹性来工作的机械零件，由弹性材料制成，在外力
作用下会发生形变，去除外力后又能够恢复原状。

01. 介绍

弹簧广泛应用于各种机械设备中，如钟表、玩具、汽车、机械表等。在使用弹簧时，需要注意负载限制，避免超过其额定负载，以
免导致弹簧变形、失效甚至断裂。同时，也需要关注弹簧在长期使用过程中的性能变化，如弹性衰减、尺寸变化等，并进行定期的
检查和维护。

06. 应用与注意事项

我公司主要采用冷卷的制作方式，可制作线径 0.8 ～ 5.0 毫米的各种圆柱螺旋弹簧、圆锥螺旋弹簧、圆柱拉伸弹簧、扭转弹簧等，
材质包含：65Mn、60Si2Mn、55CrSi、SWPA 琴钢丝、304 不锈钢等。

02. 分类

1. 按工作时受载荷的特性不同，可将螺旋弹簧分为压缩、拉伸和扭转三种。

•	 扭力弹簧（扭簧）：通过扭转或旋转弹性材料产生机械能，常用于机械平衡机构，广泛应用于汽车、机床、电器等领域。

•	 压缩弹簧（压簧）：承受轴向压力，弹簧受压时变形储存能量，形状多样，分为等节距和变节距弹簧，后者越来越普及。

•	 拉伸弹簧（拉簧）：承受轴向拉力，通常圈与圈紧密，利用回弹力控制运动、储存能量等，广泛用于机器和仪表中，且具有多种钩形。

2. 按照结构特点，可分为圆柱螺旋弹簧和变径螺旋弹簧两大类；变径螺旋弹簧主要承受压缩载荷。

3. 按其形状特点可分为圆锥形、涡卷形、中凹形和中凸形。

4. 在生产和使用上，螺旋弹簧还可按成型方法与材料直径大小不同分为：大型螺旋弹簧和小型螺旋弹簧两类；前者通常是热成形，

后者是冷成形。

5. 其他分类

螺旋弹簧类型较多 , 按外型可分为：普通圆柱螺旋弹簧、变径螺旋弹簧。

按螺旋线方向可分为：左旋弹簧；右旋弹簧。

变径螺旋弹簧分为：圆锥螺旋弹簧、蜗卷螺旋弹簧、中凹形螺旋弹簧。

圆柱形螺旋弹簧，结构简单，制造方便，应用最广。其特性线为直线，可作压缩弹簧、拉伸弹簧和扭转弹簧。当载荷大而径向尺寸

又有限制时，可将两个直径不同的压缩弹簧套在一起使用，成为组合弹簧。

弹簧 / Spring

圆柱螺旋压缩弹簧

圆锥螺旋压缩弹簧圆柱螺旋扭转弹簧 圆锥螺旋压缩弹簧圆柱螺旋压缩弹簧

弹簧一般用弹簧钢制成，但也有其他材料如不锈钢、橡胶、记忆合金等用于特殊类型的弹簧。弹簧的制作过程可以分为冷卷和热卷两种。

圆柱螺旋弹簧的制作工艺流程为：成型→回火消应力→磨端头→表面处理→包装，根据弹簧的疲劳性能要求也可增加强压、抛丸、
喷砂等工艺，根据零件的使用环境可对弹簧表面进行氧化发黑、磷化、电泳、电镀、喷漆等，电镀等工艺因生产过程中需要进行酸
洗处理，所以一般制作完成后需要进行除氢处理，防止弹簧发生氢脆现象。

03. 材料与制作

按受力性质，弹簧可分为拉伸弹簧、压缩弹簧、扭转弹簧和弯曲弹簧；
按形状可分为碟形弹簧、环形弹簧、板弹簧、螺旋弹簧、截锥涡卷弹簧以及扭杆弹簧等；
按制作过程可以分为冷卷弹簧和热卷弹簧。普通圆柱弹簧由于制造简单，且可根据受载情况制成各种型式，结构简单，故应用最广。

弹簧的制造材料一般来说应具有高的弹性极限、疲劳极限、冲击韧性及良好的热处理性能等，常用的有碳素弹簧钢、合金弹簧钢、
不锈弹簧钢以及铜合金、镍合金和橡胶等。

弹簧的制造方法有冷卷法和热卷法。弹簧丝直径小于 8 毫米的一般用冷卷法，大于 8 毫米的用热卷法。有些弹簧在制成后还要进行
强压或喷丸处理，可提高弹簧的承载能力。

04. 种类与分类

弹簧具有储存能量的功能，但不能慢慢释放能量。要实现能量的慢慢释放，通常需要结合大传动比机构。弹簧的参数包括工作长度（弹
簧承受工作载荷时的长度）、弹簧刚度（使弹簧产生单位变形所需的载荷，其值越大，弹簧越硬）以及旋向（分为左旋和右旋）等。

05. 特性与参数

沧州恒德凯业弹簧制造有限公司
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08 异型卡簧
Special-shaped circlip

异型卡簧，顾名思义，是指形状、尺寸或功能相较于传统标准卡簧
有所差异的卡簧。这类卡簧通常具有不规则的轮廓和复杂的角度设
计，以满足特定应用场景的需求。其特点包括高度的定制化、良好
的弹性以及可靠的固定效果。

01. 定义与特点

防尘罩卡簧是一种作用在橡胶防尘罩上的异型多层螺旋挡圈，其主
要作用是固定防尘罩，使其与对手件紧密配合，以达到防尘罩的密
封效果，凸起的簧尖是为了防止卡簧扩张后向内径作用力，扎伤橡
胶防尘罩。

01. 介绍

02. 分类与应用

异型卡簧可根据其形状、用途或材料等多种因素进行分类。常见的异型卡簧包括 C 型卡簧、E 型卡

簧以及各类特殊设计的卡簧，如蛇形卡簧、环形卡簧等。这些卡簧广泛应用于机械工程、汽车制造、

电子设备等领域，用于固定轴、轴承、齿轮等零部件，防止其轴向移动或脱落。

03. 材料与制造

异型卡簧的制造材料通常为不锈钢、碳钢或合金钢等高强度、耐腐蚀的材料。这些材料确保了卡簧在长期使用过程中保持其弹性和

固定效果。制造过程中，通常采用精密的机械加工或成型技术，如冲压、卷制、弯曲等，以确保卡簧的形状和尺寸符合设计要求。

04. 安装与拆卸

异型卡簧的安装与拆卸通常需要使用专用的卡簧钳或其他工具。在安装时，将卡簧钳的钳口张开，夹住卡簧的开口处，然后将其压

缩并放入轴上或孔内的卡槽中。拆卸时，则使用卡簧钳将卡簧的开口处撑开，使其能够从卡槽中取出。

05. 维护与检查

异型卡簧是一种高度定制化的机械零件，具有独特设计和优良性能，广泛应用于机械工程和制造领域。为确保其可靠性和安全性，

需要定期检查其完整性、弹性和固定效果，发现裂纹、变形或松动等问题时，应及时更换，以避免安全隐患。

06. 注意事项

产品与压扁钢丝挡圈相似，但由于其特殊的安装环境，无法进行压装或卡簧钳装配，就需要在开口端制作出两个簧尖，辅助实现卡

簧的装配，并且在对手件上也设置了同样的缺口，从而使簧尖位于对手件缺口处实现定位功能，防止卡簧转动。

防尘罩卡簧 /Dust cover retaining ring

开口销是一种机械零件，俗名弹簧销、安全销。为避免损坏孔壁，
可在销孔中加脂润滑油。制作开口销通常使用优质钢或弹性好的刚
性材料。

01. 介绍

02. 基本介绍
材料：优质钢，弹性好的刚性材料

应用：螺纹连接防松

04. 特性
开口销两脚内平面的夹角应符合规格。其表面不应有毛刺、不规则的和有害的缺陷。每一个脚应能经受反复多次的弯曲，在弯曲部

分不发生断裂或裂缝。

05. 应用方法
螺母拧紧后，把开口销插入螺母槽与螺栓尾部孔内，并将开口销尾部扳开，用以防止螺母与螺栓的相对转动。开口销根据其形状设计，

也可以应用在一些用于连接的销轴上，直线部位插入销轴尾部孔内，圆弧弯曲部位与销轴紧密配合，从而达到开口销的固定功能。

03. 规格范围
公称规格为 0.6~20mm 的开口销。

开口销 /Split pin

异型卡簧

防尘罩卡簧

锁销

弹簧涨圈
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